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Charakteristika vzdélavaci oblasti

Vzdélavaci oblast Informatika na gymnaziu navazuje na stejnojmennou vzdélavaci oblast

v zakladnim vzdélavani. Dale rozviji informatické mysSleni studentli a prohlubuje jejich
porozuméni principim digitalnich technologii.

Studium informatiky zpfistupfiuje studentim pojmy, nastroje a metody informatiky jako
oboru, ktery se vénuje efektivnimu, tedy zejména automatizovanému zpracovani informaci.
Tim, Ze studenti dokaZou prostfednictvim informatickych nastroji zautomatizovat rutinni a
opakujici se &innosti, ziskaji ¢as pro jiné Cinnosti ¢i ukoly. Postupy a postoje ziskané v
informatice pfenaseji i do jinych oblasti. Pozorné hledaji a vybiraji cile, kterych maji nebo
chtéji dosahovat. Dokazou systematicky volit a uplatfiovat postupy optimalni vzhledem k
témto cilim. Studenti se uci feSeni konkrétniho problému zobecnit i pro fe$eni obdobnych
problém. Pochopeni principt fungovani vSudypfitomnych digitalnich technologii studentim
pomaha lépe porozumét svétu kolem nich, rozpoznavat problémy, nalézat FeSeni problémd,
pFedchazet problémum, inovovat a aktivné se zapojovat do Zivota spole€nosti a jeho zmén.

Informatika studenty uéi rozpoznavat situace, kdy je k FeSeni problému vyhodné uplatnit
algoritmicky pfistup. Shromazduji pfiméfené mnozstvi relevantnich informaci a vytvareji a
zkousSeji riizné modely, pfitom uvazlivé voli mezi pfesnosti a zjednoduSovanim. Studenti se
uéi analyzovat a vzajemné porovnavat rizna fedeni a jejich Casti. Posuzuji mimo jiné
efektivitu a naro¢nost FeSeni a omezeni plynouci ze zvoleného &i zadaného nastroje. Vyvoj
svych feSeni planuji v jednotlivych krocich, FeSeni pribézné testuji a postupné vylepsuji. UCi
se posuzovat problémy podle vyznamu pro cilovou skupinu a také pfimé i nepfimé dopady
nefeSeni ¢i naopak konkrétniho FeSeni nejen na cilovou skupinu, ale také na dalsi Cleny
spole¢nosti a Zivotni prostredi.

Pfi navrhovani informacnich systémd ke konkrétnimu uU&elu se studenti uli rozumét
strukturaci velkého mnoZstvi dat, vazbam mezi nimi a procestm, které pfi praci s daty
realizuje jednak pocitac, jednak Clovék v jakékoli roli. Re&i zplsob jejich zabezpedeni.
Pomoci digitalnich technologii ziskavaji a zpracovavaji data. Diky nim také dokazou
pfichazet s novymi informacemi a zarovenl snadno nepodléhaji dezinformacim. Jiz od
pocatku formalniho vzdélavani je v-informatice kladen dlraz na aktivni pFistup zakd k feSeni
praktickych problémt. Postupné roste jejich obtiZznost, rozsah a slozitost. Studenti se
setkavaji s ¢im dal vétsim mnoZstvim Uloh s nejasnym zadanim, vice moznostmi postupt
feSeni a otevienym koncem. Zaroven roste ochota studentl experimentovat a pozitivné
pracovat s chybou. Alespori nékteré z jejich navrzenych a realizovanych Fedeni je funkéni a
fesi relevantni problém. Uditelé do aktivit dusledné pfinaSeji kontext redlného svéta a davaji
dostate¢ny prostor pro iniciativu studentll pfi objevovani vlastnich postupd, ale takeé
zajimavych problému.

Cilové zaméreni vzdélavaci oblasti
Vzdélavani v dané vzdélavaci oblasti sméfuje k utvafeni a rozvijeni klicovych kompetenci
tim, Ze vede studenty k:
e systémovému pfistupu pfi analyze situaci a déji a odhadovani dopadd zmény
zpUsobené v systému;
e nachazeni riznych Feseni, ovéfovani feSeni na modelech &i simulacich, porovnavani
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nalezenych feseni z riznych, i protichtdnych hledisek a k vybéru optimalniho;
tymovému vyvoji feseni;

analyze chyb a nedostatk(l zvoleného postupu, k prib&znému ovéfovani jeho smyslu
a ucinnosti a k jeho vylep3ovant;

porozuméni riznym pfistupim ke kddovani informaci i rGznym zplsobim jejich
organizace a tim k opodstatnénym ocekavanim od informatickych FeSeni;

tvorbé Gsudku ¢i zméné nazoru na zakladeé vlastni analyzy i velkého mnozstvi dat;
komunikaci pomoci formainich jazyk(, kterym porozuméji i stroje; k pfizplsobeni
postupUl a formulaci zvolenému nastroji;

dokumentaci a standardizovani postupu tak, aby je bylo mozné snaze zhodnotit a
také pfizplsobit zmé&nénym podminkam nebo pouziti ve vétSim méfitku;

posuzovani technickych fedeni z pohledu druhych lidi a jejich vyhodnocovani v
osobnich, etickych, bezpecnostnich, pravnich, socialnich, ekonomickych,
environmentalnich a kulturnich souvislostech; k analyze dusledkd svych krokd v
kazdé fazi feSeni problému;

sebejistoté a wvytrvalosti pfi FeSeni sloZitych a téZkych problémd, zvladani
nejednoznacnosti a vyporadani se s problémy s otevienym koncem;

adaptaci na nové nastroje ve chvili, kdy je potfebuje, k experimentovani, iniciativé a
hledani prostoru pro inovace.

Rozvoj klicovych kompetenci ve vzdélavaci oblasti informatika
Kompetence k uéeni:

studenti jsou schopni samostatné vyhledavat informace o novych technologiich,
aplikacich, programovacich jazycich a hardwarovych prvcich;

samostudium navodd, tutorialt a dokumentaci k pouzivanym aplikacim;

studenti umi vyuzivat online kurzy a vyukové platformy k prohloubeni svych znalosti a
dovednosti;

studenti pracuji na dlouhodobych Ukolech s danym terminem vyhotoveni a
odevzdani.

Kompetence k feSeni probléma:

navrh algoritmt pro feSeni zadanych uloh;

feSeni komplexnich problémd vyZzadujicich rozlozeni na mensi &asti;

uditel zadava ukoly spodivajici v analyze a porovnani riznych informaénich zdroji;

do hodnoceni uloh se spoluZaci zapojuji jako oponenti — jde tedy o diskusi mezi
autorem a oponentem, ucitel tuto diskusi Fidi;

ladéni a opravovani chyb v koédu, testovani a ovéfovani funk&nosti vytvofenych
program;

hledani optimalnich feSeni z hlediska efektivity.

Kompetence komunikativni:

prezentace vlastnich projekty;

diskuse o rliznych pfistupech k feSeni zadanych uloh;

tvorba dokumentace k vlastnim projektim;

spoluprace na skupinovych projektech a efektivni komunikace v tymu;

vyuziti interaktivnich forem vzdélavani na internetu a intranetu (e-learningové



systémyy);

e vyhledavani informaci ke komunikaci elektronické diskusni skupiny, konference
apod.;

e spoluprace na skupinovych projektech a efektivni komunikace v tymu.

Kompetence socialni a personaini:
e pi feSeni nékterych udloh studenti vzajemné spolupracuji, spolecné sbiraji a
vyhodnocuji data, rozdéluji si kompetence a Ukoly;
o diskuse o etickych aspektech pouzivani technologii (napf. ochrana soukromi,
kybersikana);

e rozvijeni schopnosti pfijimat a poskytovat konstruktivni kritiku.

Kompetence oblanské:
e diskuse o pravnich aspektech pouzivani softwaru a internetu (autorska prava,
licence);
e seznameni s problematikou kybernetické bezpelnosti a ochranou osobnich udaju;
» (vahy o pozitivnich a negativnich dopadech technologii na spolecnost.

Kompetence pracovni:
e planovani a realizace zadanych projekt(;
e dodrzovani stanovenych termint pro odevzdani ukold;
e pecliva kontrola a testovani vytvofenych program( nebo webovych stranek;
e efektivni vyuzivani vyvojovych nastroji a softward;
e organizace souborl a dat.

Kompetence digitalni:

e prace s riznymi aplikacemi (textové editory, tabulkové procesory, grafickeé editory,
vyvojova prostredi);

e efektivni vyhledavani a filtrovani informaci na internetu;

e tvorba digitalniho obsahu (texty, prezentace, grafika, webové stranky);

e komunikace a spoluprace online (e-mail, cloudové ulozisté, online nastroje pro
spolupraci);

e zabezpecleni vlastnich digitalnich dat a zaFizeni.

Charakteristika vyuCovaciho predmeétu

Predmét informatika dava prostor véem studentdm porozumét tomu, jak funguje pocitac

a informacni systémy. Zabyva se automatizaci, programovanim, optimalizaci &innosti,
reprezentaci dat v podéitadi, kddovanim a modely popisujicimi realnou situaci nebo problém.
Dava prostor pro praktické aktivni ¢innosti a tvofivé uceni se objevovanim, spolupraci,
feSenim problém, projektovou &innosti. Pomaha porozumét svétu z pohledu informatiky
jako védni discipliny, s jejimiz zaklady seznamuje.

Duraz je kladen na rozvijeni studentova informatického mysleni s jeho slozkami abstrakce,
algoritmizace a dalSimi. Praktickou ¢innost s tvorbou jednotlivych typt dat a s aplikacemi
vnimame jako prosifedek k ziskani zkusenosti k tomu, aby student mohl poznavat, jak
poditac funguje, jak reprezentuje data rlizného typu, jak pracuji informacni systémy a jaké




problémy informatika fesi.

Skola klade ddraz na rozvijeni digitalni gramotnosti ve véech pfedmétech, k tomu pFispiva
informatika svym specifickym dilem.

OrganizaCni a obsahové vymezeni vyucovaciho
predmétu

Hodinova dotace: 2 hodiny tydné kvinta - sexta VG, 1. ro¢nik — 2. roénik Ctyfletého gymnazia

Vyuka probiha na pocitadich nebo noteboocich bud' v poditatové ucebné, nebo v bézné
ucebné s prenosnymi notebooky s pfipojenim k internetu. Néktera témata probihaji bez
pocitace.

V fadé Cinnosti preferujeme praci Zaka ve dvojicich u jednoho pocitace, aby dochazelo
k diskusi a spolupraci. Student nebo dvojice pracuje individualnim tempem.

Vyuka je orientovana ¢innostné, s aktivnim Zakem, ktery objevuje, experimentuje, ovéfuje
své hypotézy, diskutuje, tvofi, fedi problémy, spolupracuje, pracuje projektové, konstruuje
své poznani.

Zak(m je umoZné&no pracovat individualnim tempem odpovidajicim jejich schopnostem, je
podporovana prace v tymu, ve dvojici. Neni kladen naprosto Zadny diiraz na pamétné uceni
a reprodukci.

Téma Zaklady robotiky jako aplikace programovani i tvorba jednoduchych informacnich
systému je podstatnou soucasti vyuky informatiky.




Tematicke celky

Kvinta - sexta VG, 1.-2. ro¢nik &tyfletého gymnazia

Tematicky celek RVP
Algoritmizace a programovani

Ocekavané vystupy RVP Oédekavané vystupy SVP
Zakyné/zak: Zakyné/zak:
e rozdéli problém na mensi Casti, sestavi | e na zakladé analyzy problému sestavi
a zapise algoritmy pro feSeni problému algoritmus k jeho feSeni a zobecni pro
e vytvoli pfehledny program pro vyfeSeni Sirs{ mnozinu vstupnich dat
konkrétniho problému s ohledem na ® zapiSe program pro vyfeseni
jeho mozné dusledky a svou konkrétniho problému
odpovédnost za né; pouZiva opakovani, | e pouziva proménné vhodnych datovych
vétveni programu se slozenymi typt
podminkami, promé&nné, seznamy, e vyuziva rizné vstupy a vystupy
podprogramy s parametry a e pouZiva podprogram s parametry a
navratovymi hodnotami; ve snaze o navratovymi hodnotami
vyS§i efektivitu navrhuje, Fidi a hodnoti ® pouziva vétveni programu a cyklus se
soubéh procesu sloZenou podminkou pro jeho
e OVeélf spravnost, najde a opravi ukon&eni
pfipadnou chybu v algoritmu, otestuje, e O0Véfuje spravné fungovani vytvarenych
odladi a optimalizuje program program
e vylepsi algoritmus podle zvoleného e nalezne chybu ve svém i cizim
hlediska; zobecni fedeni pro Sirsi tfidu programu a opravi ji
problém e optimalizuje program
e vysvétli dany algoritmus, program; ur¢i, | e vyuziva rlizné zplsoby zapisu
zda je dany postup algoritmem pracovnich procest
e otestuje spravnost a pouzitelnost svého | e hodnoti rizné zapisy z hlediska
fedeni, navrhne a realizuje potfebna pfehlednosti, srozumitelnosti,
vylepSeni jednoznaénosti
e charakterizuje vstupy, pro néz dany
. algoritmus funguje
e rozpozna problematicka mista postupu
nebo jeho zapisu

Uéivo

vystup dat

vstup dat

syntaktické, béhové a logické chyby
proménnég, datové typy

navaznost pfikaz(l a dat

podprogramy bez parametrli a s parametry
cyklus s pevnym poctem opakovani
nahodny prvek ze seznamu

podminky

vétven{ programu a vnofene vétveni
ladéni programu

rozdéleni problému na ¢asti

zadani Uulohy, vstup, vystup, podminky feSeni
pojem algoritmus, vlastnosti algoritmu




pfirozené a formalni jazyky, rdzné zapisy algoritma

Tematicky celek RVP
Algoritmizace a programovani, Informaéni systémy

Ocekavané vystupy RVP
Zakyné/zak:

vytvori prehledny program pro vyreseni

konkrétniho problému s ohledem na
jeho mozné dusledky a svou
odpovédnost za né; pouziva
opakovani, vétveni programu se
slozenymi podminkami, proménné,
seznamy, podprogramy s parametry a
navratovymi hodnotami

analyzuje problém, rozdéli problém na
mens( ¢asti

otestuje spravnost a pouzitelnost
svého feseni, navrhne a realizuje
potfebna vylepseni; béhem provozu
informaéniho systému rozpozna
funkéné Ci vécné nespravny stav, zjisti
jeho pfi¢inu a navrhne zptsob jeho
odstranéni

Ocekavané vystupy SVP
Zakyné/zak:

vytvoFi program pro desku, nahraje jej
a otestuje funkénost

najde chybu v programu a opravi ji
oviada svéteiné a zvukové vystupy
vytvofi program, ktery zpracuje
informace z okolniho svéta

pouZzije proménné pro uchovani a
zpracovani dat ze senzoru

vyfesi problém vytvofenim programu,
zpracovavajiciho data ze senzort k
vystuplm

Ucivo
VvyVvoj programu, nahrani programu, testovani programu
ladéni programu

programové konstrukce - cykly, podminky
grafické vystupy

zvukoveé vystupy

reakce na podnéty od uzivatele

reakce na podnéty od okolniho prostfedi
skupinoveé projekty




Tematicky celek RVP
Data, informace a modelovani

Ocekavané vystupy RVP Odekavané vystupy SVP
Zakyné/Zak: Zakyn&/zak:
e interpretuje ziskané vysledky a zavéry, e porovna zpravy podle mnozstvi
uvazuje pfi tom omezeni pouZitych obsazené informace
modell; posuzuje mnozstvi informace e na zakladé dat vyslovuje tvrzeni,
pOdle pOétU mOZnOStI', které jSOU dl,ky posuzuje Jeleh Spra’vnos‘[
informaci vylouceny; e formuluje dotazy s odpovédi ano nebo
e vyslovuje pfedpovédi na zakladé dat ne tak, aby odpovédi poskytly co

e odhaluje chyby a manipulace v cizich
interpretacich a zavérech

e rozliSuje a pouziva rlizné datové typy;
navrhuje a porovnava rizné zplsoby
kédovani z riznych hledisek

e formuluje problém a pozadavky na jeho
reseni; ziskava potfebné informace,

nejvice informaci

e pouziva bit, byte a nasobné jednotky k
odhadovani potfebnych datovych a
pfenosovych kapacit

e porovnava rizné zpusoby
reprezentace &isel, textu, obrazu i

posuzuje jejich vyuzitelnost a dostatek zvuku, vhodné voli formaty souborl
(Gplnost) vzhledem k feSenému e pouziva rlizné metody komprese dat
problému; pouziva systémovy pfistup k | e jmenuje a zhodnoti pfiklady riznych
feSeni problému; pro FeSeni problému druhd model( z informatiky i mimo ni
sestavi model, simulaci e rozpozna piiklady pouziti grafd

e prevede data z jednoho modelu do e pomoci editoru vytvofi graf a vyuZie jej
jiného; najde chyby daného modelu a pro fedeni problému
odstrani je; porovna rizné modely s e reprezentuje graf nakresem

ohledem na uZite€nost pro feSeni
daného problému

Ucivo

pfenos dat, kédovani a dekddovani zpravy, komunikaéni kanal
pojem informace

data a jejich vyznam

ziskavani, vyhledavani a ukladani dat obecné a v pocitaci
kodovani dat v poditaich obecné

binarni soustava, bity a bajty

kédovani Cisel

kodovani textd

kdédovani obrazu, zvuku, videa

principy bezeztratové a ztratové komprese

kontrolni soucty

model jako zjednoduseni reality

schéma, diagram, graf, vrcholy, hrany, orientovany graf, ohodnoceny graf, kriticka cesta
myslenkové a pojmové mapy

kvalita informaéniho zdroje, kritické mysleni a kognitivni zkresleni




Tematicky celek RVP
Informaéni systémy

Ocekavané vystupy RVP
Zakyné/zak:

navrhne procesy zpracovani dat
nastavuje ucelné zobrazeni dat
rozpozna informacni toky v systémech;
analyzuje a hodnoti informacéni systémy
z riznych hledisek

urci cilovou skupinu, formuluje problém,
validuje potfeby

uréi jednotlivé uZivatelské role,
specifikuje jejich &innosti, navrhne,
otestuje a pfizpusobi rozhrani
uzivatelim

navrhne a vytvofi strukturu vzajemného
propojeni tabulek; navrhne procesy
zpracovani dat

nastavuje U¢elné zobrazeni dat, filtruje a
fadi data Upravou databazového dotazu
otestuje spravnost a pouzitelnost svého

FeSeni, navrhne a realizuje potfebna
vylepseni; b&hem provozu informacniho
systému rozpozna nespravny stav, zjisti
jeho pfi¢inu a navrhne zpusob jeho
odstranéni

Ocekavané vystupy SVP
Zakyné/zak:

popiSe pfiklady informacnich systému a
rizné dusledky jejich vyuzivani

rozli§i riizné soudasti informacnich
systému a jejich tlohu

zjiStuje potfeby budoucich uZivatell a
jejich pozadavky na Fedeni

praci na vyvoji informacéniho systému
naplanuje do fazi, podle situace plan
upravuje

navrhuje nékolik moznosti feSeni
hodnoti navrhy FeSeni z riznych
hledisek, vybira nejvhodngjsi
specifikuje a vytvofi potfebné tabulky,
jejich sloupce, propojeni a dalsi
nastaveni

specifikuje a vytvofi uzivatelské
rozhrani

navrhne a odladi automatizované
procesy zpracovani dat

Ucivo
zpracovani dat pomoci textovych funkci tabulkovéhoe procesoru
vizualizace dat, vypovidaci schopnost grafu
rozpoznavani vzoru a trendu v datech
vefejné informacéni systémy

data, jejich struktura a vazby

definované procesy, role uzivatelt
technické rfeseni informacénich procest
vyvoj informaéniho systému: postup tvorby informacniho systému
navrh uzivatelského rozhrani, datového modelu a procest

hromadné zpracovani dat: tabulka,
dotazy, filtrovani, fazeni

jeji struktura — data, hlavicka a legenda

navrh databazoveé tabulky, atributy poli, primamni kli¢
vice tabulek, jejich propojenti, relace

Tematicky celek RVP
Digitalni technologie




Odekavané vystupy RVP

Zakyné/zak:

e rozliSuje jednotlivé operacni systémy a
vysvétli rozdily mezi nimi z
uZivatelského hlediska

e porovna jednotlivé zpasoby propojent
pocitacu, charakterizuje pocitacové
sité a internet; vysvélli, pomoci ¢eho a
jak je zajisténa komunikace mezi
jednotlivymi zafizenimi v siti

e vysvétli proces a Uskali digitalizace
identifikuje a fesi problémy a vyzvy
vznikajici pfi praci s digitalnimi
zafizenimi a poradi s nimi druhym

e chrani digitalni zafizeni, digitalni obsah
i osobni udaje pfed poskozenim Ci
zneuzitim s védomim zmén v
technologiich, které ovliviiuji
bezpecnost

Oéekavané vystupy SVP

Zakyné/zak:

e na zakladé znalosti fungovani pocitaCe
vysvétli funkci a vyznam operaéniho
systému a ukaze rozdily v ovladani
aktualné nejpouzivanéjSich systéma

e nakresli strukturu LAN a Internetu,
vysvétli paketovy prenos dat a popise
komunikaci zafizeni z lokalni sité do
Internetu v€etné Wi-Fi a GSM siti

e vysvélli, jak jsou digitalizovana data
rizného typu

e popise fungovani webu a cloudovych
sluzeb, vysvélli vzdalené ukladani dat

e Z principu fungovani siti a cloudu
vyvodi bezpeclnostni rizika jejich
vyuzivani, popiSe nejcastéjsi zpusoby
Gtok( a s vyuzitim systémového
pfistupu navrhne fedeni zabezpeceni
pocitace a dat

e identifikuje a feSi hardwarové a
softwarové problémy vznikajici pfi
praci s digitalnimi zafizenimi

e popiSe védomou a nevédomou
digitalni stopu a jejich disledky na
soukromi

Ucivo

hardware pocitace a jeho parametry
zpracovani dat v pocitadi

software — operacni systém

lokalni poditacové sité a internet
web a cloudové sluzby

bezpetné vyuzivani cloudu
bezpedénost pocitatovych zafizeni a dat
bezpeéné digitalni prostiedi

uméla inteligence

zlomové udalosti vyvoje pocitach
nové pocitacové technologie

Vyukové metody a formy

Projektova vyuka, samostatna/skupinova prace

Popis
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Vyudéujici maze hodiny vyuZzit na projekt pro interdisciplinarni a mimoskolni aplikaci
informatiky, napf. vytvareni digitalnich modeld jev(, informacniho systému,
programovani robota, aplikace v chytré domacnosti a dalsi. Alternativou mize byt také
pfiprava na soutéZ v robotice, v programovani. Projekt ma slouzit k prokazani tviréiho

pfistupu Zakul k FeSeni problémU a schopnosti projektovat svoji ¢innost, pracovat v tymu.

Klicové je planovani projektu a také jeho prezentace, sdileni za dodrzeni autorskych
prav.
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